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L'invention a pour objet un proeede die I 
separation de corps solides en suspension 
dans des liquides. Dans la preparation des 
minerais et de la houille en particulier, il 

5 faut concentrer les eaux de traitement qui 
contieniient les boues ou « schlamms » ou 
clarifier les eaux chargees de steriles. Ces 
operations comprennent encore la recupera- 
tion de la matiere alourdissante a partir des 

o liquides lourds utilises dans les procedes de 
preparation par flottation qui consistent a 
trier les matieres en parties flottantes et en 
parties precipitees. La methode en usage 
jusqu'a ce jour, pour clarifier de tels liqui- 

5' des boueux ou pour concentrer les particules 
solides, consiste a conduire les liquides en 
question dans des bacs de concentration, ou 
les boues se deposent, cependant que Peau 
epuree s'eeoule dans le deversoir. La con- 

o struction de ces bacs de concentration est 
relativement couteuse et ils ont un grand 
encombrement. On doit done s'efTorcer de 
reduire, autant que possible, Pemploi de ces 
bacs de concentration. C'est pour cette rai- 

5 son que Pon a encore entrepris des essais de 
traitement desdits (liquides boueux dans des 
appareils agitateurs centrifuges. L'inconve- 
nient inherent a tous ces procedes et appa- 
reils connus reside en ce. que I 7 on ne reussit 



pas a obtenir, en plus de la suspension 3o 
aqueuse concentree, de Peau claire qui puisse 
etre reutilisee dan s ^installation de prepa- 
ration. 

La presente invention permet d'eviter ces 
inconvenients. Elle consiste a introduire le 35 
liquide ou la suspension a clarifier dans une 
colonne kydraulique tournante de longueur 
telle que mem e les plus fines particules so- 
lides parviennent a la peripheric de la co- 
lonne, et a evacuer en direction axiaie Peau Ao 
olarifiee. Quand on fait agir la force centri- 
fuge sur l e liquide boueux, on sait que les 
elements les plus lourds se separent en pre- 
mier lieu de la colonne liquide, etant acce- 
leres les premiers vers Pexterieur, tandis 4 5 
que les auti'es elements, au-dessous d'une cer- 
taine grosseur de grains, res^tent dans le 
liquide. Les appareils centrifuges employes 
pratiquement jusqu'a ce jour pour la con- 
centration de liquides boueux sont generale- 5o 
ment si courts que precisement seules les par- 
ticules les plus grossieres sont centrifugees, 
les autres elements solides etant evacues avec 
Peau elarifiee. Mais si Pon a soin, confor- 
me*nient a Pinvention, de donner & Pappareil 55 
centrifuge et, par suite, a la colonne tour- 
nante de liquide une longueur telle que »les 
particules solides meme lines et tres fines 
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aient le temps (Farriver a la peripherie de 
la colonne liquide, on peut les separer a leur 
tour et c'est exclusivement de 1'eau clarifie'e 
qui s'ecoule dans le dispositif de trop-plein 
5 du centrifugeur. 

Selon une autre particularite de 1 ? inven- 
tion, on prevoit, le long de l'axe de rotation, 
des zones pour les matieres solides qui se 
separent de la colonne liquide, zones dans 

to lesquelles se separe essentiellenient une cer- 
taine gam me de grosseurs d e grains lorsqnon 
traite des corps solides de ineine densite. On 
realise ainsi un elassement des particules 
solides separees, ce qui permet d 7 affect er les 

i5 divers es grosseurs de grains a des usages 
differents. 

Selon ^invention, on prevoit, en outre, 
qu'une partie des matieres solides separees 
retourne au courant d* alimentation, dans le 

a o but d'enrichir ceiui-ei en matieres solides 
par unite de volume du melange, dans le 
cas oii la teneur du melange frais en ele- 
ments solides nest pas suffisante. On reussit 
de cette maniere a intercepter en quelque 

a 5 mesure la sortie du liquide, qu'on pourrait 
appeler Teau de fuite, dans les differentes 
zones oii doit s ? effectuer la separation de 
corps solides. Cette mesure permet encore 
de provoquer un reglage indirect de Torifice 

3o de sortie des tuyeres centrifugeuses, comine 
on le decrira plus loin. II est avantageux, 
a cet effet, de placer 1'axe de *l ? appareil cen- 
trifuge horizoutalement, car il en resulte 
une disposition tres simple des compaxti- 

35 ments recepteurs. 

La description qui va suivre, en regard 
du dessin schematique annexe, a titre non 
limitatif, fera bien coraprendre de quelle 
maniere V invention peut etre realisee, les 

4o partieularites qui ressortent tant du texte 
que du dessin faisant. bien entendu, partie 
d e celle-ci. 

La fig. 1 est une coupe longitudinale, par 
un plan vertical, d ? un appareil centrifugeur 
45 qui sert a mettre en ceuvre le procede de 
^invention. 

La fig. 2 est une coupe transversale cor- 
respondant a la fig. 1. 

Dans I'exemple de realisation represents, 
5o 1'appareil destine a la mise en ceuvre du pro- 
cede qui fait Pobjet de I'invention comporte 
un mecanisme centrifuge a axe horizontal. 



L'arbre creux 1 du centrifugeur repose & 
ses extr£mites dans des paliers 2. L'une des 
extremites de Tarbre est fermee et porte la 55 
poulie de commande 3 par courroie. Le 
tuyau d'admission 4 du liquide boueux pe> 
netre dans I'appareii par Tautre extremity, 
de Parbr e 1. Un distributeur conique 5, 
place en face de 1' embouchure du tuyau ±, 6o 
sert a. repartir le courant de liquide boueux 
qui entre dans Tappareil. L'arbre 1 porte 
des chambres de centrifugation 6 en forme 
de branches d'etoile, disposees en serie dans 
le sens de progression du liquide. Dans 65 
Texemple choisi,* il y a trois de ces chambres 
auxquelles se raccorde le couloir de sortie 7 
de Teau elarifiee. Chaque charabre de cen- 
trifugation 6 a la forme d'une etoile a qua- 
tre branches (fig. 2) ? la pointe de chacune 70 
d'elles etant pourvue d'une tuyere d'evacua- 
tion 8. La section de cette tuyere corres- 
pond a la grosseur de grain que I'on desire 
trier. 

Les chambres de centrifugation 6 sont en- 7 5 
tourees d'une enveloppe ou carter 9 qui se 
subdivise en trois compartiments recepteurs 
10, 11, 12 correspondant au partage en trois 
chambres centrifugeuses, et qui comporte un 
espace coilecteur 13 pour 1'eau clarified. Les 80 
compartiments recepteurs 10, 11, 12 de Pen- 
veloppe 9, qui entourent en haut les cham- 
bres 6 suivant une section en demi-cercle, 
se prolongent chacun vers le bas par une 
sorte de bee 14, 15, 16. Les sections de sor- 85 
tie des trois bees inferieurs 14, 15 et 16 
sont reglees par des robinets d' arret 17, 18 
et 19. De plus chacun de ces prolongements 
contient un deversoir de trop-plein 20 qui 
determine le niveau du liquide charge de go 
boues. Chaque deversoir 20 conduit par une 
canalisation 21 a un reservoir coilecteur 22, 
oii peuvent deboucher tous les trop-pleins, 
le cas echeant. Enfin chaque bee communi- 
que avec le reservoir coilecteur 22 par Tin- q5 
termediaire d ? une tubulure obturable 23. 

On met en ceuvre le procede qui fait I'ob- 
jet de V invention, au moyen de Pappareil 
centrifugeur decrit, pour la concentration 
d'un liquide alourdi, en operant de la ma- top 
niere suivante. En admettant que le centri- 
fugeur soit deja en marche, l y eau a clarifier 
qui contient les boues, coule dans Pappareil 
par la conduite d'admission 4 et d'eau clari- 
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fiee s'ecoule constamment hors du couloir 7. 
II s ? 6tablit done un courant continu du li- 
quide & travers le centrifugeur et ; sous Fac- 
tion des chambres rotatives de centrifuga- 
5 tion, le liquide se met egalement h toumer. 
Le liquide trouble ou la pu-lpe fraiche qui 
arrive par la conduite 4 sitbit faction de la 
force centrifuge des son entree dans la pre- 
miere chanibre de centrifugation 6, de sorte 

i O que les matieres solides les plus grossieres, 
jusqu'a une certaine grosseur de grain mi- 
nimum qui depend du developpement axial 
de la chambre centrifugeuse, sont acceierees 
vers la peripheric, et sortent des branches 

1 5 pointues par les tuyeres S pour se repandre 
dans le carter. Etant donne que l e triage des 
grains les plus grossiers s'effectue dans cette 
premiere chambre et que les orifices des 
tuyeres sont presque integralement remplis 

20 de ces grains, la quantite de liquide entrai- 
ne qui en sort est faibla Le premier com- 
partiment recepteur 10 du carter 0 recoit 
par consequent, une suspension fortement 
epaissie, qui se r assemble dans son bee infe- 

9 5 rieur 14, d'ou elle est evacuee par le robinet 
cVarret 17 pour un emploi ulterieur. 

Apres avoir travei'se la premiere chambre 
de centrifugation, le liquide trouble, debar- 
rasse de ses parties solides les phis gros- 

3o sieres, i^enetre dans la seconde chambre ou 
les elements solides a grains moyens, par 
exeniple, se separent de la colonne liquide 
en mouvement continu de rotation sur elle- 
meme et parviennent a la peripheric De la, 

35 les parties grossieres, comme precedemment, 
sortent par les tuyeres S de la deuxieme 
chambre centrifugeuse et se rassemblent 
dans 1© prolongement pointu. 15 du compar- 
timent recepteur 11. Le liquide trouble torn- 

Ao bant a cet endroit est deja plus fluide que 
ceiui qui s'est separe tout a 1'heure dans le 
premier compartiment. 

Le meuie processus de separation des ma- 
tieres solides se renouvelle maintenant, pour 

45 les particules les plus lines ou les plus lege- 
res, dans la troisieme chambre centrifugeuse. 
On admet dans ce cas que la longueur de la 
colonne liquide dans I'appareil centrifugeur 
est suffisante pour permettre memo a ces par- 

5o ttcules solides tres fines, de se separer a la 
peripheric de la colonne tournante dans cette 
troisieme chambre centrifugeuse, et de sor- 
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tir par les tuyeres correspondantes. Le li- 
quide trouble se rassemble dans le prolonge- 
ment pointu 16 -du compartiment recepteur 55 
12. Quant au liquide completement debar- 
rasse des particules solides, il sort par le 
couloir d'evacuation 7. 

Le nombre de chambres centrifugeuses a 
disposer en serie depend de la nature des 6o 
boues contenues dans le liquide. Dans cer- 
tains cas, on peut deja retirer de Teaxi pure 
apres deux chambres de centrifugation. Au 
contraire, dans d'autres cas, on utilisera 
peut-etre une ou deux chambres centrifugeu- 65 
ses de plus que les trois chambres prevues 
dans Texeinple choisi. 

Oomme on Pa precise plus haut, les ori- 
fices des tuyeres 8 dans les chambres centri- 
fugeuses 6 en forme d'etoile, sont choisis 70 
assez petits pour que, dans la mesure du pos- 
sible, ils soient traverses seulement par les 
particules solides a separer. On atteint en- 
core ce but principalement quand l e liquide 
trouble a elariiier contient assez de matieres jS 
solides par unite de volume. Cette eventua- 
lity se realisera presque tou jours dans la 
premiere chambre centrifugeuse, par exem- 
ple. Par contre, il peut arriver que, dans la 
deuxieme et la troisiem e chambres centrifu- 80 
geuses, I'unite de volume contient trop pen 
de particules solides, si bien qu'en plus de 
ces particules une certain e quantite de 'li- 
quide sort egalement par les tuyeres S du 
centrifugeur/ Ceia implique, d ? une part, une 85 
perte appreciable de liquide, en influengant 
nuisiblement le courant d'ecoitiement con- 
tinu le long de Tappareil, et, d' autre part, 
le liquide trouble qui tombe dans les com- 
partiments recepteurs suivants 11 et 12 au- 90 
rait ete exagerement delaye. Afin done d'ac- 
eroitre la teneur eu particules solides par 
unite de volume, on prevoit, selon Finven- 
tion, dans chacune des branches descendan- 
tes 15, 16, un deversoir 20, dont les tuyaux 96 
de decharge 21 conduisent a un bac ou re- 
servoir collecteur commun 22. Si Ton con- 
state une concentration insuffisante dans les 
prolongements inferieurs, on ferme davan- 
tage ou tout-a-fait les robinets d'arret 18 100 
et ID ? de sorte que le niveau du liquide 
trox\ble monte dans ces prolongements et de- 
passe finalement le trop-plein. L'eau trouble 
qui passe dans le trop-plein et se rassemble 
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dans le reservoir 22, retourne ensuite dans 
le tuyau d'admission 4, sous Paction d'une 
pompe ou d'un appareil d'extraction sem- 
blable. On provoque de cette nianiere un re- 
5 glage indirect de Pouverture des tuyeres, 
qui serait d'ailieurs materiellement irreali- 
sable en pratique. 

On utilise le meme processus de fonetion- 
nement pour le prolongement pointu 14 lors 

i o de la mise en service du centrifugeur, c'est- 
&<lire que, le robinet d'arret 17 etant f erme, 
on fait retourner Peau du trop-plein dans 
Padmission jusqu'a ce que Peau trouble re- 
recueillie dans le prolongement 14 soit con- 

i5 centree au degre voulu. 

Le procSde que Pon vient de decrire est 
applicable non seulement a la recuperation 
et k la concentration de liquides lourds, mais 
il pent servir encore k clarifier toute Peau 

ao de lavage affectee a la preparation du mine- 
ral. 

RESUME. 

La presente invention concerne: 
1° Un procede de separation de corps so- 
a 5 lides contenus dans des liquides au rnoyen 
de la force centrifuge, applicable en parti- 
culier a la concentration de Peau de prepa- 
ration de la houille et de la pulpe de mine- 
rai ou a des fins • semblables, procede qui con- 
3o siste a entrainer l e liquide que Pon doit ola- 
rifier dans une colonne hydraulique tour- 
nante de longueur telle que, meme les par- 
ticules solides les plus tenues parviennent 
k la peripheric de la colonne liquide, cepen- 
35 dant que Pecoulement de Peau clarifiee s'ef- 
fectue direction axiale. 

2° Des modes de realisation du procede* 
d'extraction specific sous 1°, presentant les 



particularites suivantes, prises isolement ou 
en combinaison: Uo 

a. On recueille dans des zones reparties 
le long de -Paxe de rotation les particules 
solides qui se separent de la colonne liquide 
tournante et on les extrait par categories; 

6. On fait retourner k Padmission une 45 
fraction des matieres solides separees. 

3° Un appareil centrifugeur destine 4 la 
mise en ceuvre du procede specifie sous 1° 
et 2°. cet appareil comportant, dans un car- 
ter ferme, des cbambres de centrifugation 5o 
en forme d'e'toiles, groupees en se*rie le long 
d'un ax e de rotation et pourvues de tuyeres 
pour le passage des matieres solides centri- 
f ugees, et un arbre creux par lequel s'effec- 
tue Palimentation de la premiere chambre 55 
centrifugeuse en, liquide k clarifier. 

4° Des formes de realisation d'un appa- 
reil centrifugeur et notamment de celui spe- 
cifie sous 3°, presentant les particularites 
suivantes prises separement ou en combinai- 6o 
son: 

cu Le carter qui entoure les cbambres de 
centrifugation s e subdivise en un nombre 
correspondant de compartiments recepteurs, 
qui forment vers le bas un prolongement 65- 
pointu muni d'un orifice de sortie reglable 
et d'un dispositif de trop-plein; 

b. Le dispositif d e trop-plein de chaque 
prolongement pointu est relle, le cas echeant, 

a la couduite d'admission de la pulpe frai- y 0 
che par Pintermediaire d'un reservoir collec- 
teur et d'une pomp e d'extraction. 
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